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Curso de automatizacion y supervisiéon de Sistemas
de Distribucion.

Datos del curso:

3 dias habiles, 8 horas/diarias, 24 horas en total

irigido a «
i i 'I‘ricos de las Empresas que manejan
e Potencia

Vision General

istemas Eléctricas

Este curso esta dirigido a los nuevos graduados en ingenieria eléctrica, que raba

q o - 0 - T

en Sistemas Eléctricos de Potencia o personal que quiera ]
~conocimientos sobre las proteccior% para la Distribuciéon.

Objetivos del Curso e
Al término de este curso, los estudiantes conoceran:

* El principio de funcionamiento y las protecciones idéneas de una linea de
distribucion.

* |dentificar los retos y soluciones a los problemas de proteccion de lineas de
distribucion.

* Seleccionar los esquemas de proteccion de lineas de distribuciéon apropiadas para
diversas aplicaciones.

* Calcular basicamente las Protecciones de Distancia y sobrecorriente de una linea
de distribucion

» Conocer la mejor forma de Proteger un componente de un Sistema.
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* Conocer los esquemas de automatismos de Lineas de Distribucién

Requisitos previos al curso

* Los estudiantes deben tener conocimiento basico de la teoria de Protecciones
por relés

¢ Un conocimiento basico de los circuitos eléctricos.

* Un conocimiento basico del disefio de relés de proteccion, componentes
simétricas, analisis de fallos, y la proteccion de sistemas de Potencia.

* Un conocimiento practico de trigonometria, calculo basico, y los numeros
complejos

Tema 1: Protecciones de Sobrecorriente

odernas para la proteccion, automati
Distribucién

eccion mas sensible de fallas

i6n mas rapida de fallas
1.2.3 Restauracion mas rapida del servicio
1.2.4 Confiabilidad y costos

1.3 Proteccion de Sobrecorriente de secuencia negativa

h : 1.3.2 Coordinacion de el
elementos de sobrecor

1.4.1 Elemento direccional para proteccion contra falla entre fases

1.4.2 Elemento direccional para proteccion contra falla a tierra.
1.5 Mejora en la sensibilidad de la proteccién contra falla a tierra.

1.5.1 Sistemas aislados de tierra.

1.5.2 Sistemas con puesta a tierra resonante.

1.5.3 Sistemas de puesta a tierra sdlidamente aterrado y por baja
impedancia.
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1.5.4 Sistemas con multiple puesta a tierra y puesta a tierra en un solo
punto.

1.6 Efectos de la corriente de carga.
1.6.1 Limitaciones de la sensibilidad del respaldo tradicional
1.6.2 Incremento de la sensibilidad para fallas trifasicas.
1.6.3 Incremento de la sensibilidad para fallas bifasicas
1.6.4 Solucién de Problemas causados por la carga fria.
1.6.5 Evitar disparos para fallas externas.
1.7 Consideraciones sobre generacion distribuida
1.7.1 Proteccion de la interconexion.
s
7.

teccion de la operacioén en isla del ar
eccion de la operacion en isla del area am

‘1
teccion completa de la interconexion
I

neracion distribuida a las proteccionés de las Empresas

ectricas.
1.8.1 Proteccion de lineas.

1.8.2 Recierres automaticos y verificacion de sincr

1.9 Proteccion de alta velocidad para lineas de Distribucio

i‘ 1.10 Reduccion del riesgo por arco eléctrico.
1.10.1 Elusién de Ia zohs A,

1.10.2 Instalacién de gabﬂinees de conmutacion a prueba de arco

eléctrico
1.10.3 Limitacion de la corriente de falla
1.10.4 Mejoramiento del esquema de Proteccion.
1.11 Proteccion contra dafos por arco eléctrico

1.11.1 Elementos de tiempo-sobre intensidad Iuminosa de arco
eléctrico

1.11.2 Elementos de sobrecorriente de arco eléctrico.
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1.11.3 Reporte de eventos.
1.11.4 Ubicacion de sensores.
Tema 2 Proteccion de Distancia
2.1 Introduccién
2.2 Principio de operacion y conexion de la proteccidon de Distancia.
2.2 Determinacién de los parametros de ajustes de la Proteccion de Distancia

2.3 Oscilaciones de Potencia y pérdida de sincronismo; su efecto en la
proteccion de Distancia, Bloqueo contra oscilaciones.

Tema 3. Esquemas de automatizacion de la Distribucio

la automatizacion.

Transferencia automatica

restauracién rapida
ntralizados de automatizacion de la Distri

3.5 Ejemplos de automatizacion de la Distribucion

Tema 4 Indicadores de Fallas

4 .1 Beneficios de los indicadores de fallas

B‘ 4.3 Combinaciones de indica:

4.2 aplicaciones de los indicadores de fallas

’:’{". " .;
o

" 7 s

rapida de falla
4.4 Otras consideraciones de aplicacién

4.5 Una mirada al futuro.



-

www.obinal.com

Torre Libertad, Piso 11

comercial@obinal.com Plaza Cagancha 1335
11100
Montevideo
Uruguay
Agenda
Dia 1
Tiempo Tema 1 Seccion
9 am-9:30 am | Bienvenida e Introduccion
9:30 am - 1.1 Limitacion de la Proteccion de Sobrecorriente | 1
10:30 am tradicional

1.2.2 Eliminacién mas rapida
1.2.3 Restauracion mas rapida del
‘ 1.2.4 Confiabilidad y costos

1.2 Soluciones modernas para la proteccion,
automatizacion y supervision de Sistemas de
Distribucion

de fallas

1.2.1 Deteccidn mas sens

10:30 am - 1.3 Proteccion de Sobrecorrié
11am secuencia negativa
1.3.1 Elemento de
secuencia negativa.
Coordinacion  de
—','-‘('"-;':i".".', '“,
11 am -11:15 | Coffee Break
am
11: 15 am- 1.4 Proteccion direccional de | 3
1:30 pm Sobrecorriente

141 Elemento direccional para proteccion
contra falla entre fases

14.2 Elemento direccional para proteccion
contra falla a tierra.

1:30 pm-2pm

Almuerzo
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2 pm-4pm 1.5 Mejora en la sensibilidad de la proteccion contra | 5

falla a tierra.
1.5.1Sistemas aislados de tierra.
1.5.2Sistemas con puesta a tierra resonante.

1.5.3Sistemas de puesta a tierra sélidamente
aterrado y por baja impedancia.

1.5.4Sistemas con multiple puesta a tierra y
puesta a tierra en un solo punto.

4 pm -6 pm

1.6 Efectos de la corriente de ¢

1.6.1 Limitaciones de la sensibilida
tradicional

Incremento de la sensibilidad p

.6.3 Incremento de la sensibilidad
bifasicas

carga fria.

1.6.5 Evitar disparos para fallas externas.

O ok "' -
1.7.1 Proteccion de la interconexion.

1.7.2 Deteccion de la operacion en isla del area
local.

1.7.3 Deteccion de la operacion en isla del area
amplia.
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Dia 2
Tiempo Tema1y2 Seccion
9 am-9:30 am Prueba de comprobacién de Conocimientos 7
9:30 am - 1.8 Como afecta la generacion distribuida a las | 8
10:00 am protecciones de las Empresas Eléctricas.

1.8.1 Proteccion de lineas.

1.8.2 Recierres automaticos y verificaciéon de
sincronismo

1.9  Proteccion de alta velocidad para lineas de
Distribucion.

1.10 Reduccidn del riesgo porwarco eléctrico.

1.10.1 Elusién de la zona de riesgo.

1.10.2Instalacion de gabinetes de con
prueba de arco eléctrico <

\V' |

10:00 am 11am 1.11 Proteccion contra dafios por arca eléctrico

0.3 Limitacion de la corriente de falla

0.4 Mejoramiento del esquema de Prateccion.

1.11.1Elementos de tiempo-sobre | intensidad
luminosa de arco eléctrico

1.11.2Elementos de sobrecorriente

'iﬁﬁi eléctrico.

1.11.3Reporte de e
1.11.4 Ubicacior

€ arco |

11 am -11:15 | Coffee Break

am

11: 15 am-1:30 | Tema 2 Proteccion de Distancia 10
pm

2.1 Introduccioén

2.2 Principio de operacion y conexion de la
proteccion de Distancia.

1:30 pm-2pm Almuerzo
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2 pm -6 pm 2.2 Determinacion de los parametros de ajustes | 11
de la Proteccion de Distancia
2.3 Oscilaciones de Potencia y pérdida de
sincronismo; su efecto en la proteccién de
Distancia, Bloqueo contra oscilaciones.
Dia 3
Tiempo Tema3dy4 Secciéon
9 am-9:30 am | Prueba de comprobacién de Conocimiefitos 12 l

A

Tema 3. Esquemas de automatizacion de
Distribucién
3.1

3.

Objetivos de la automatizacion.  *

Esquemas de Transferencia automatica

3.3 Esquemas de restauracién rapida
11 am -11:15 | Coffee Break
am
11: 15 am- 3.4 Sistemas centralizados de automatizacién
-y 1:30 pm de la Distribucion
s 35  Ejemplo
Distribucién
1:30 pm-2pm | Almuerzo
2 pm-3pm Tema 4 Indicadores de Fallas 15
4.1 Beneficios de los indicadores de fallas
4.2 aplicaciones de los indicadores de fallas
3 pm —6pm 4.3 Combinaciones de indicadores de fallas y relés | 16
para una localizacién rapida de falla
4.4 Otras consideraciones de aplicacion
4.5 Una mirada al futuro.
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